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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 

@ Verf ahren und Anordnung fur einen Elektromotor zum Antrieb eines Drehkorpers, insbesondere des 
druckgebenden Zylinders einer Druckmaschine 

(g) Druckmaschine. insbesondere Offsetmaschtne. mit meh- 
reren. fur die Druckgebung zusammenwirkenden Zylindern. 
die dreh-. registerverstell* sowie aneinander anstellbar gela- 
gert sind, indem die Zylinder mit je einem Elektromotor zur 
Biidung des Direktantriebs verbunden sind. 
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines Elektro- 
motors 2um Antrieb eines an einer Wandung drehgela- 
genen und beziiglich seiner Drehachse langs, schrag 
und/oder diagonal verstellbar gefuhrten Drehkdrpers, 
die vor allem in einer Druckmaschine, insbesondere Off- 
setmaschine. anwendbar isi. Darin stellen die mehreren, 
fiir die Druckgebung zusammenwirkenden Zylinder. die 
drehbar, bezuglich der Diagonal-, Seiten- und Umfangs- 
regtster verstellbar sowie aneinander anstellbar zur Bil- 
dung eines Papiereinzugs gelagert sind. die relevanten 
Drehkorper dar. Ferner betrifft die Erfindung ein Ver- 
fahren zum Positionieren solcher Drehkorper quer. 
schrag und/oder diagonal bezuglich deren Drehachse 
unier Verwendung dieser gegebenenfalls in einer 
Druckmaschine eingesetzten Anordnung. 

Bekanntlich werden Druckwerke von Offsetmaschi- 
nen von einem Hauptantrieb angetrieben, der seine An- 
triebsieistung uber eine mechanische Langswelle auf die 
Einzelaggregate der Druckmaschine verteilt. Die 
Druckwerke sind durch diese mechanische Langswelle 
derart miteinander verbunden und gekoppeli, daO auch 
deren Synchronlauf zueinander sichergestelit ist. Zur 
praktischen Realisierung ist allerdings ein komplexes 
mechanisches System mit einer Vielzah! unterschiedll- 
Cher Komponenten wie z. B. Getriebe. Kupplungen. 
Spindein, Schlitten usw. notwendig. Die hieraus resultie- 
renden Schwachpunkte wie Obertragungsfehler auf- 
grund Nachgiebigkeiten mechanischer Ubertragungs- 
glieder. Spiel und Reibungsumkehrspannen. Elastizita- 
ten. zusatzliche groBe Tragheitsmassen sowie zahlrei- 
che, niedriggelegene Eigenfrequenzen beeintrachtigen 
die Druckbildgiite und Regisiergenauigkeit des jeweili- 
gen Druckwerks. 

Deshalb sind Versuche bekannt. diese mechanische 
Langswelle zwischen den einzelnen Druckwerken durch 
eine "elekirische Langswelle" zu ersetzen: es wird jedem 
Druckwerk ein separaier. elektromoiorischer Antrieb 
zugeordnei. Um aber ohne mechanische Synchronisa- 
tion gleichwohl den Gieichlauf der Druckwerke unier- 
einander sicherzustellen. miissen die einzelnen Antriebe 
innerhalb eines gemeinsamen Regelungssystems koor- 
diniert sein. Wegen des sehr komplexen inneren Auf- 
baus jedes Druckwerks sind jedoch sehr aufwendige 
und umfangreiche Regelalgorithmen notwendig. Vor al- 
lem durch die Vielzahl von Massen, Nachgiebigkeiten 
und Spielen in den mechanischen Obertragungsgliedern 
ist es der Regelungstechnik bisher nicht gelungen. ein 
solches Regelungssystem mit hinreichender Genauig- 
keii und Gute fur den Synchronlauf von mehreren 
Druckwerken zu verwirklichen. 

Es wird also das der Erfindung zugrundeliegende Pro- 
blem aufgeworfen, eine Antriebsstruktur und -methodik 
zu schaffen.die einer Kontrolle durch ein einfach aufge- 
bautes und betriebenes sowie zuverlassiges Regelungs- 
system zuganglich ist. Vor allem in der speziellen An- 
wendung in Druckmaschinen ergibi sich die Anforde- 
rung nach einer Antriebsanordnung bzw. einem An- 
triebsverfahren, das eine verlustlose Kopplung mit ma- 
ximaler Kraftschlussigkeit in Krafi- bzw. Drehmoment- 
uberiragungsrichtung zwischen den anzutreibenden Zy- 
lindern und der Druckmaschinenwandung iiber den 
elekirischen Motor ermoglichi. 

Zur Losung wird bei einer Druckmaschine mit den 
eingangs genannten Merkmalen erfindungsgemaB vor- 
geschlagen, daB die Zylinder mit je einem Elektromoior 
zur Bildung eines Direktaniriebs verbunden sind. Mil 



diesem elekirischen Dircktantrieb kann fQr jeden Zylin- 
der bzw. jede Druckwerkswalze ein spielfreier, trSg- 
heitsarmer und mechanisch steifer Antriebsstrang auf- 
gebaut werden. Dies ergibt eine hohe Regeldynamik, so 
5 daB sich exakte Bahnfuhrung, konstante Bahnspannung 
und gleichbleibende Farbgebung uber die so ermdglich- 
te. hochprdzise Registersteuerung und Druckanstellung 
errelchen lassen. Die relevanten Drehkdrper (beispiels- 
weise Flatten- und Gummituch-Zylinder in einem 
10 Druckwerk) werden erfindungsgemaB direkt angetrie- 
ben, so dafl die oben diskutierte Regelungsaufgabe bzw. 
die notwendigen Regelsysteme drastisch vereinfacht 
werden: die zu bewegenden Massen sind unter Aus- 
schluB von Elastizitaten, Nachgiebigkeiten und Spielen 
15 direkt mit dem Rotor des antreibenden Elektromotors 
steif und fest verbunden. Dabei ist es zweckm^Big. auch 
den Stator des Elektromotors mit einer station^ren 
Wandung, beispielsweise der Druckmaschinenwand, 
elastizitats- und spielfrei zu verbinden. 
20 Das erfindungsgemaOe Konzept des Direktantriebs 
fur jeden relevanten Drehkorper in der Druckmaschine 
eroffnet die Moglichkeit einer weiteren, vorteilhaften 
Ausbildung, namlich den Eiekiromotor im Rahmen ei- 
ner Steuerungskette oder eines geschlossenen Regel- 
25 kreises zu betreiben und ihn dabei als Stellglied fur die 
Dreh- oder Winkelsiellung des Zylinders auszubilden; 
damit laBt sich z. B. eine geregelte Umfangsregisterstel- 
lung realisieren. 

Ist der Stator nebst Moiorgehause direkt an der Wan- 
30 dung ortsfest und steif fixiert, ist es vor allem bei An- 
wendungen in Druckmaschinen notwendig. daO der di- 
rekt angetriebene Zylinder und mithin auch der daran 
steif und dicht (mil moglichst kurzen Langen) angesetz- 
te Rotor zur Realisierung von Druck-An- und Druck- 
35 Ab-Bewegungen sowie Diagonalregister-Verstellungen 
exzentrisch auslenkbar sind. Dem wird mit einer weite- 
ren Ausbildung der Erfindung Rechnung getragen: beim 
Elektromotor sind Rotor und Stator zueinander mit ei- 
nem solchen Abstand angeordnet und/oder derart ver- 
40 stellbar ausgebildet. daB der von diesen begrenzte Luft- 
spalt sich ausreichend verandern und dabei entspre- 
chende. exzentrische Auslenkungen auffangen kann. So 
konnen Verstellbewegungen des steifen Drehkorper- 
Rotor-Verbunds ausgeglichen werden, obgleich das 
45 Moiorgehause mit Stator an der staiionaren Wandung 
steif und ortsfest angebrachi ist. Diese Erfindungsausbil- 
dung laBt sich praktisch durch einen Elektromotor reali- 
sieren. bei dem der Rotor dem Stator gegenuberliegend 
angeordnet ist. ohne mit letzterem iiber Lager oder der- 
50 gleichen verbunden zu sein. 

Andererseits ist es denkbar.daB bei Drehk6rper-/Ro- 
lor- Verstellbewegungen groBeren Umfangs der Luft- 
spalt sich nicht so ausreichend bemessen laBt, um diese 
ausgleichen zu konnen. Dem wird mit einer Ausbildung 
55 der Erfindung Rechnung getragen, bei der eine Nach- 
fuhreinrichtung vorgesehen ist, die auf den Stator ein- 
wirki und so ausgebildei ist. daB der Stator die Drehkor- 
per-/Rotor- Verstellbewegungen. jedenfalls solange die- 
se die Abmessungen des Luftspalts uberschreiten. nach- 
60 vollziehi. Die NachfOhreinrichtung kann mehrere Funk- 
tionskomponenten umfassen: eine in Achsrichtung des 
Motors bzw. Zylinders gerichtete Linearfuhrung. um 
den Stator an Seitenregister-Verstellungen des Zylin- 
ders anzupassen; eine bezuglich der Zylinder-ZMotor- 
65 Achse radial auslenkende Exzenierfuhrung. um den Sta- 
ler auf Anstellbewegungen oder Diagonalregister-Ver- 
stellungen des Zylinders einzustellen. die — wie an sich 
bekannt — mittels exzentrischer Auslenkung der Zylin- 
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dcr/Rotor-Drchachse herbeigefuhrt werden. Dabei er> 
scheint es notwendig, daQ die Drehk6rper-/Rotor- und 
andererseits die Stator-Exzenterfuhrungen einander 
enisprechend, insbesondere zueinander kongruenl, aus- 
gebildet sind. um die Nachfuhrung vor allem in Form 
sich deckender. exzentrischer Umlaufbahnen von Stator 
und Drehkorper/ Rotor zu gewahrleisten. Die Genauig- 
keit der Nachfuhrung laBt sich dadurch fordern, daB 
beide Exzenterfuhrungen durch eine gemeinsame. Ids- 
bare, vorzugsweise mechanische Verbindungseinrich- 
lung miteinander gekoppeh und/oder synchronisiert 
sind. 

Um eine staiionare. steife Abstuizung des Stators an 
der Wandung zu erreichen. isi in weiterer Ausbildung 
der Erfindung eine Festsielleinrichiung vorgesehen, die 
mil der Nachfuhreinhchtung derart verbunden. insbe- 
sondere synchroniert ist. daB sie nach Beendigung der 
aktiven Nachfuhrung des Stators diesen relativ zur 
Wandung fixiert. 

Zur axialen Linearverschiebung oder exzentrischen 
Auslenkung des Stators entsprechend den Drehkorper- 
/Roior Verstellbewegungen ist es zweckmaBig. eine 
Oder mehrere, gesonderte Bewegungseinrichtungen 
vorzusehen: z. B. einen an einer Exzenterbuchse. die den 
Siator fest umgibi, angreifenden Drehantrieb oder ei- 
nen Linearantrieb.der am axial verschiebbar geiagerten 
Stator angreift, um jeweils den Stator zur Beibehahung 
eines ausreichenden Luftspahs nachzufuhren. Diese 
Nachftihrbewegungen lassen sich in ihrer Genauigkeit 
noch welter verbessera indem die genannien Dreh- 
oder Linearantriebe, die jeweils dem Stator einerseits 
und dem Drehkorper-ZRotor-Verbund andererseits zu- 
geordnet sind, bei Registerverstellung oder Anstellbe- 
wegung miteinander gekoppeh und/oder synchronisiert 
sind. 

Weiiere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile auf der 
Basis der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung eines bevorzugien Ausfuhrungsbeispiels 
•der Erfindung und anhand der Zeichnungen. Diese zei- 
gen mit jeweils schemaiischer Darstellung in 

Fig. 1 eine Obersichi uber die Aniage einer Offsetma- 
schine. 

Fig. 2 vergroBert einen Ausschniti 11 der Fig. 1 mit 
einer Seiienansichi von der Lage der anzutreibenden 
Zylinder eines Druckwerks, 

Fig. 3 eine Vorderansicht auf die Druckwerkszylinder 
gemaB Richtung III in Fig. 2, 

Fig. 4 eine Draufsichi auf die Druckwerkszylinder ge- 
maO Richtung IV in Fig. 3, 

Fig. 5 eine Fig. 2 enisprechende Seitenansicht der 
verstellten Zylinder mit Andeutung der Zylinder- Frei- 
hcitsgrade. 

Fig. 6 vergroBert den Ausschnitt VI in Fig. 5. 

Fig. 7 im axialen bzw. Langsschnitt die Anbringung 
des Elektromotors an Druckwerkszylinder und Wan- 
dung. 

Fig. 8 eine Richtungspfeil VIII in Fig. 7 entsprechen- 
dc Stirnansicht und 

Fig. 9 eine Richtungspfeil IX in Fig. 7 entsprechende 
Stirnansicht. 

GemaB Fig. 1 bestcht eine an sich bckannte Offsei- 
druckanlage (in der Reihenfolge von links nach rechts) 
aus einem Rollentrager 1. einem Einzugwerk 2. mehre- 
ren. hiniereinander angeordneien Druckwerken 3a, 3b, 
3c und 3d. einem Trockner 4. einer Kuhlpariie 5 und 
einem Falzapparai 6. GemaB bisherigem Stand der 
Technik sind die Druckwerke 3a— 3d, die Kuhlpartie 5 
und der Falzapparat 6 von einer gemeinsamen. mecha- 
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nischen Langswelle 7 und einem zugehdrigen Antriebs- 
aggregat 8 mit Kupplung 9 angetrieben und synchroni- 
siert Ein Ziel der Erfindung, von der das AusfQhnings- 
beispiel in den Fig. 7—9 dargestellt ist. besteht darin, 
5 diese mechanische Ldngswelle 7 zu ersetzen. 

In Fig. 2 ist die Lage der anzutreibenden Zylinder 
eines an sich bekanncen Offsetmaschtnen-Druckwerks 
veranschaulicht: in vertikaler Reihenfolge von oben 
nach unten ist ein Plattenzylinder Dl. auf den die Druck- 
10 platte gespannt ist, darunter ein Gummituchzylinder D2. 
auf den das Gummituch gespannt ist. darunter ein weite- 
rer Gummituchzylinder D3 und darunter ein weiterer 
Plattenzylinder D4 angeordnet. Die beiden oberen Plat- 
ten- und Gummituchzylinder Dl, D2 bilden drucktech- 
15 nisch die (obere) SchOndruckseite, die beiden unteren 
Gummituch- und Plattenzylinder D3, D4 drucktechnisch 
die (untere) Widerdruckseite. 

GemaB Fig.3-5 ist die Lage der Zylinder Dl— D4 
zueinander etwas verandert dergestalt, daB sie sowohl 
20 in Vorder- bzw. Frontansicht (Fig. 3) als auch in Drauf- 
sicht (Fig. 4) einander teilweise uberdecken. Die in der 
Druckwerkswandung H geiagerten Plattenzylinder Dl. 
D4 und Gummituchzylinder D2. D3 sind mit folgenden 
Freiheitsgraden versehen: Um die Lage des Druckbildes 
25 quer zur Laufrichtung des Papiers P beeinflussen zu 
konnen. sind vor allem die Plattenzylinder Dl, D4 in 
Langsrichtung U, also parallel zu ihrer Mittelachse, ver- 
stellbar gelagert. Diese Richtungsverstellung wird in der 
Drucktechnik "Verstellung der Seitenregister" genannt. 
30 Um die Lage des Druckbildes um eine Achse senkrecht 
zur Zylinder-Mitiel/Langs-Achse drehen zu konnen, 
werden die Plattenzylinder Dl. D4 jeweils an ihren En- 
den in Querrichtung R verstellL Diese Bewegungsart 
wird "Verstellen der Diagonalregister" genannt. 
35 Vor dem eigentlichen Druckvorgang ist das zu be- 
druckende Papier P zunachst zwischen die Gummituch- 
zylinder D2, D3 einzuziehen. Zu diesem Zweck wird es 
in Papierlaufrichtung zwischen den Gummituchzylin- 
dern D2, D3 hindurchgefiihrt. Diese Zylinder sind bei 
40 diesem Vorgang des Papiereinziehens zunachst vonein- 
ander getrennt. so daB sie einen gemeinsamen Einzugs- 
spalt begrenzen. 1st die Offsetmaschine betriebsbereii, 
werden den Gummituchzylindern D2. D3 jeweils eine 
Anstellbewegung w erteiit. so daB sie zusammengefah- 
45 ren werden und sich gegeneinanderpressen. Im Zuge 
der Anstellbewegung W werden die Gummituchzylin- 
der D 2, D3 auch gegen die Plattenzylinder Dl, D4 
gedruckt. Diese Stellung ist in Fig. 2 dargestellt und 
wird in der Drucktechnik als "Druck-An" bezeichnet. 
50 Aus Fig, 6 geht der Freiheitsgrad zur Beeinflussuhg 
der Lage des Druckbildes in Laufrichtung des Papiers P 
hervor: die Winkelposiiion S bzw. T des Plattenzylin- 
ders Dl bzw. Cummituchzylinders D2 muB entspre- 
chend verandert werden, was erfindungsgemaB mit ei- 
55 nem Elekiromoior in Anordnung zum Direktantrieb 
(vgl. Rg. 7 — 9) erfolgen kann. 

Entsprechendes gilt fur die (in Fig. 6 nicht dargestell- 
ten) Zylinder D4. D3. Mittels Spannkanalen 11 kann. wie 
an sich bekannt. die Druckplatte oder das Gummituch 
60 auf dem Jeweiligen Zylinder Dl, D2 angeordnet werden. 
GemaB Fig. 7 —9 ist auf der Antriebswelle E eines der 
vier oben genannten Zylinder Dl, D2, D3, D4 die Rotor- 
hiilse Z des Rotorpakets F eines elektrischen Antriebs- 
moiors unmiiielbar und ortsfest fixiert. Die Rotorhuise 
65 Z bildei zusammen mit dem Rotorpakei F den Rotor 
des Elektromotors. Die Antriebswelle E. direkt umge- 
ben von einem Kugellager 21, ist in der Wandung H 
drehbar gelagert. Das Kugellager 21 ist unmittelbar von 
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einer Exzenterbuchse A umfaDt, welche Qber ein weite- 
res Kugeilager 22 mit der Druckwerkswand H verbun- 
den isL Infolgedessen kann sich die Antriebswelle E re- 
lativ sowohl zur Druckwerkswandung H als auch zur 
Exzenterbuchse A um ihre Drehachse Y drehen. Wird 
die Exzenterbuchse A uber einen (nicht gezeichneten» 
weil an sich bekannten) Drehantrieb, beispielsweise ein 
Hebelgest^nge oder eine Verzahnung. roticrt, entsteht 
eine tangential an der Exzenterbuchse A angreifende 
Kraft IW Oder IR. Diele Kraft setzt sich uber das erste. 
innere Kugeilager 21 in eine radial ausgelenkte, exzen- 
trische Umlaufbahn W bzw. R der Drehachse Y der 
Antriebswelle E des jeweiligen Zylinders Dl. D2, D3 
Oder D4 um. Dies beruht darauf. daB die Exzenterbuch- 
se A an ihrer Innenseite mit dem AuBenring des ersten, 
inneren Kugellagers 21 und an ihrer AuDenseite mit 
dem Innenring des zweiten. auQeren Kugellagers 22 je- 
weils ortsfest verbunden ist. Der Innenring des ersien 
Kugellagers 21 sitzt ortsfest auf der Antriebswelle E, 
wahrend der AuOenring des zweiten Kugellagers 22 an 
der Wandung H unbeweglich fixiert isL Mit dieser Ex- 
zenterbuchsen-Lageranordnung 21, 22, A laBt sich eine 
Obertragung der vom Drehantrieb erzeugten, tangen- 
tialen Kraft IW bzw. IR von der Exzenterbuchse A auf 
die Gummituchzylinder D2, D3 bzw. die Plattenzylinder 
Dl, D4 bewirken: die Drehachse Y des jeweiligen Zylin- 
ders beschreibt dank die Ansiellbewegungsbahn W(bei 
den Gummituchzylindern D2, D3) bzw. die Diagonalre- 
gister-Verstellungsbahn R(bei den Plattenzylindern Dl, 
D4). In der Ansicht der Fig. 8 sind diese radiai-exzentri- 
schen Auslenkungcn W/R der Antriebswelle E veran- 
schaulicht. 

GemaB Fig. 7 sind an der AuBenseite der Wandung H 
im Bereich von deren Aussparung fiir die Antriebswelle 
E, die Exzenterbuchse A und die beiden Lager 21. 22 
zwei Bruckenvorspriinge K jeweils mil L-artigem Profil 
fast angesetzt. dergesialt, daB die jeweiligen. kurzeren 
L-Schenkel einander fluchiend zugewandt sind. Von de- 
ren gegenuberliegenden Seiten ist der AuBenring eines 
weiteren, dritten Kugellagers 23 ortsfest eingeklemmt. 
Dessen Innenring umfaBt ebenfalls ortsfest eine zweite 
Exzenterbuchse B, deren ringformige Innenseite auf der 
Statorhulse N aufgesetzt und daran ortsfest bzw. steif 
fixiert ist. Mithin entspricht diese Anordnung und Lage- 
rung des von der Statorhulse eingefaBten Statorpakeis 
G eiwa der des Roiorpakets F bzw. der damit ortsfesten 
Antriebswelle E. wenn auch mit der Ausnahme, daB der 
Staior G, N des Elektromotors zwar gegenuber der 
Wandung H bzw, dessen Bruckenansatz K, nicht aber 
gegenuber der zweiten Exzenterbuchse B verdrehbar 
ist. Infolgedessen ist die in Fig. 9 veranschaulichte Mog- 
lichkeit gegeben. den Stator G. N etwaigen Anstellbe- 
wegungen W oder Diagonalregister-Verstellbewegun- 
gen R des jeweiligen Zylinders Dl — D4 nachzufiihren. 
Da sich die beiden Exzenterbuchsen A. B bei bestimm- 
ter Winkelstellung in ihren AuBendurchmessern decken 
und deren jeweilige. auBere Kugeilager 22. 23 in eben- 
falls miteinander kongruenten Kreisringprofilen ausge- 
bildet und angeordnet sind, ist gemaO Fig. 9 fur den 
Stator G, N sogar eine mil den Bewegungen W/R des 
Rotors F. Z sich vollstandig deckende bzw. iibereinstim- 
mende Nachfuhrung moglich, wenn mittels des genann- 
ten oder eines weiteren Drehantriebs (Verzahnung oder 
Hebelgestange) auf die zweite Exzenterbuchse B diesel- 
be Tangentialkraft IW bzw. IR ausgeiibi wird. Sind ge- 
maB Fig. 7 die beiden Exzenterbuchsen A, B in der 
Drehstellung. in der sie sich mit ihren AuBendurchmes- 
sern axial gesehen decken (vgl. oben). mittels einer me- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



chanisch Idsbaren Verbindungseinrichtung Q starr an- 
einandergekoppelu ist keine weitere Dreheinrichtung 
speziell fiir die Exzenterbuchse B erforderlich. 

Nachdem der Stator G. N die ZylinderVRotorbewe- 
gungen W/R nachvollzogen hat, ist seine ortsfeste und 
steife Abstutzung gegenuber der Wandung H bzw, de- 
ren Bruckenansatz K notwendig. Hierzu sind Blockier- 
klotze C um die Stator-Exzenterbuchse B herum, vor- 
zugsweise diametral gegenuberliegend. angeordnet. 
Deren der Exzenterbuchse B zugewandte (lnnen-)Sei- 
ten sind nach Art von Bremsbacken derart konkav ge- 
wolbt, daB sie die Exzenterbuchse B von auBen form- 
schlussig umfassen und mithin deren Drehung im Lager 
23 um die Achse Y blockieren k6nnen. Das Betatigen 
Oder Losen der BIockierung:der Exzenterbuchse B er- 
folgt, indem den Blockierklotzen C eine Verschiebebe- 
wegung M nach radial innen (Arretieren des Stators E 
gegenuber der Wandung H) oder nach auBen (Losen 
dieser Arretierung) erteilt wird. 

In Fig. 7 ist schlieBlich noch die Seitenregisier-Ver- 
stellbewegung U fiir den jeweiligen Zylinder Dl — D4 
nebsi Starr daran befestigiem Rotor F, Z angedeuiet, die 
zugehorige Linearfuhrung, gegebenenfalls mit Linear- 
antrieb, ist jedoch der Obersichtlichkeii halber nicht ge- 
zeichnet. 

Im Rahmen der Erfindung ware dann auch eine Nach- 
fuhrung des Stators G der Seitenregister-Verstellbewe- 
gung U ebenfalls mittels Linearfuhrung und -antrieb 
denkbar. 

Eine Stator-Nachfuhrung der Bewegung des jeweili- 
gen Zylinders Dl — D4 ist vor allem dann angebracht, 
wenn die Anstellbewegung W eines der Gummituchzy- 
linder D2. D3 Oder die Diagonalregister-Verstellung R 
eines der Plattenzylinder Dl. C)4 zu groB ist, als daB 
noch ein Ausgleich iiber den Luftspalt L zwischen Ro- 
lorpaket F und Statorpakei G moglich ware. Die Nach- 
fuhrung laBt sich dann mit folgenden Verfahrensschrit- 
ten realisieren Nachdem die beiden Exzenterbuchsen A, 
B in eine Drehstellung gebracht sind, in der ihre beiden 
AuBenprofile bzw. AuBenradien sich decken. werden sie 
mittels der Verbindungseinrichtung Q parallel zur Achs- 
richtung starr aneinandergekoppelt. Dann wird an we- 
nigstens einer der beiden Buchsen A, B mittels des ge- 
nannten Drehantriebs (Hebelgesiange oder Verzah- 
nung) eine Tangentialkraft IW oder IR in Angriff ge- 
bracht und gleichzeitig die Arretierung dem Stators G. 
N bezuglich des Bruckenansaizes K gelost. indem die 
Blockierklotze C in Schieberichtung M radial nach au- 
Ben bewegt werden. Dann kann auch der Stator G, N 
bezuglich der Rotor- Drehachse Y eine exzentrische 
Umlaufbahn beschreiben, wenn uber die Verbindungs- 
einrichtung Q (z. B. Kupplung oder Miinehmer) die Ex- 
zenterbuchse B bewegungsschlussig mit der Exzenter- 
buchse A rotiert wird. Sind beispielsweise die Zylinder 
D2. D3 entsprechend der Anstellbewegung W einge- 
schwenki. d. h. die Druck-An Funktion ist erfolgt, oder 
ist die Diagonalregister-Verstellung R vervollstandigt. 
wird die mechanische Verbindungseinrichtung Q geldsi, 
und es wirkt uber die Exzenterbuchse A weiterhin die 
AnpreBkraft IW bzw. 

Diagonalregister-Verstellkraft IR auf den jeweiligen 
Zylinder. Gleichzeitig wird den Blockierklotzen C eine 
Verschiebung M radial nach innen erteilt, wobei sie die 
Exzenterbuchse B so festklemmen. daB diese nicht mehr 
rotierbar ist. Dabei entsteht eine starre und ortsfeste 
Verbindung der Exzenterbuchse B mil dem Bruckenan- 
satz K und der Druckwerkswandung H. So ist beispiels- 
weise bei Druck-An-Stellung der Stator G spiel- und 
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elastizit^tsfrei gegen die Dnickwerkswandung H abge- 
stOtzt, wohingegen der Rotor F durch die beiden inne- 
ren und auBeren Kugellager 21, 22 spiel- und elastizi- 
latsbehaftct mil der Druckwerkswand verbunden ist. 
Samiliche Toieranzen durch Lagerspiele der beiden Ku- s 
gellager 21. 22 sowie elastische Verfomiungen und Ver- 
lagerungen durch die noch anstehende Anstellkraft IW 
kdnnen bet fest arretienem Stator G durch den Lufi- 
spall dcs Elektromotors ausgeglichen werden. Dieser 
Effekt ist noch dadurch gefordert, daB der Elekiromotor lo 
keine eigene Lagerung direkt zwischen Stator und Ro- 
tor besitzL Mithin ist eine axiale und radiale Verschie- 
bung von Stator zu Rotor nicht behindert, sondern 
grundsatzlich in begrenztem Umfang moglich. Die 
axiale Verschiebungsmoglichkeit langs des Luftspalts L 15 
kann vorteilhaft fur die Seiienregister-Verstellung U 
ausgcnutzt werden. 

Die Umfangsregister-Verstellung S, T(vgl. Fig. 6) laBt 
sich im Rahmen des erfindungsgemaGen Direktantriebs 
leichi durch eine Winkelregelung der Einzelantriebe be- 20 
werkstelligen. 

Nach alledem kann aufgrund der Erfindung fur alle 
Bewegungen und Versiellungen der Zylinder Dl— D4 
(wie Anstellbewegung W, Diagonalrcgister-Verstellung 
Seiienregister-Verstellung U und Umfangsregister-Ver- 25 
stellung S, T) das Prinzip der direkten, steifen Anbin- 
dung des Rotors an den Zylinder und des Stators an die 
Druckwerkswand verwirklichl werden. Die noch erfor- 
derlichen Beweglichkeiien bzw. Beweglichkeitsioleran- 
zen lassen sich uber den Moior-Luftspalt axial und/oder 30 
radial ausgleichen. 

Im Rahmen der Erfindung sind elektrische Antriebs- 
motoren der Ausfiihrung mil Zylinderlaufer und damit 
mil Radiaifeld und der Ausfuhrung mit Scheibenlaufer 
und damit mit Axialfeld einsetzbar. Neben der eigentii- 35 
chen Antriebsroiation ist die Leichiigkeit der Verschie- 
hung bzw. Veranderung des Luftspalts bei Zylinderlau- 
fern eher in Axialrichtung und bei Scheibenlaufern eher 
in Radialrichtung gegeben. weil hier der Luftspalt in 
Feldrichtung nicht veranderi wird Verschiebungen von 40 
Laufer bzw. Rotor zu Stator in Feldrichtung sollten eher 
von kleinerem AusmaB sein und konnen gegebenenfalls 
durch das oben erlautene Nachfuhren der Hauptbewe- 
gung fiir den Stator auf das AusmaB von Beweglich- 
keiisioleranzen reduziert werden. ' 45 

Paientanspriiche 

1. Druckmaschine. insbesondere Offsetmaschine. 
mil mehreren fiir die Druckgebung zusammmen- 50 
wirkenden Zylindern (Dl — D4), die dreh-, regisier- 
verstell- sowie aneinander anstellbar (R. S, T, U. W) 
gelagert sind. dadurch gekennzeichnet, daO die 
Zylinder (Dl — D4) mil je einem Elekiromotor (F. 
G) zur Bildung eines Direktantriebs (E) verbunden 55 
sind. 

2. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnei. daB der Elekiromotor (F. G) im Rah- 
men einer Sieuerungskette oder eines Regelkreises 
fiir die Umfangsregisterversiellung als Stellglied eo 
fur die Dreh- oder Winkelstellung (S, T) dcs Zylin- 
ders(Dl. D2. D3. D4) ausgebildet ist 

3. Druckmaschine nach Anspruch 1 oder 2. mit ei- 
nem oder mehreren Druckwerken (3a — 3d), an de- 
ren jeweiiiger Wandung (H) die Zylinder (Dl — D4) 65 
siellbar (R. S, T. U. W) gelagert und gefuhrt sind. 
dadurch gekennzeichnei.daB vom Elekiromotor (F. 
G) der Stator (G) an der Druckwerkswandung (H), 



und der Rotor (F) an der Antriebswelle (E) des 
Zylinders (Dl. D2, D3, D4) unmittelbar und steif 
fixiert sind. 

4. Anordnung eines Elektromotors (F, G) zum An- 
trieb eines an einer Wandung (H) drehgelagerten 
(S, T) und bezflglich seiner Drehachse (Y) langs-. 
schrSg, quer- und/oder diagonal (R, U. W) versiell- 
bargefuhrten Drehkorpers. insbesondere eines Zy- 
linders (Dl, D2. D3, D4) der Druckmaschine nach 
einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet daB vom Elekiromotor (F. G) der 
Rotor (F) mil dem Drehkorper (Dl. D2. D3, D4) zu 
dessen Direktantrieb (E) steif und ortsfest verbun- 
den, und der Stator (G) an der Wandung (H) steif 
und ortsfest abgestuizt sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Wandung (H) eincn ortsfest ange- 
brachten. vorzugsweise bruckenariigen und/oder 
L-formigen Ansatz (K) aufweist. an dem der Stator 

(G) angebracht ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnei. daB der Rotor (F) in der Wandung 

(H) drehgelagert (21. 22^ und dabei seine Dreh- 
achse (Y) exzentrisch ausgelenkt (A) gefuhrt ist 

7. Anordnung nach Anspruch 4, 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet. daB beim Elekiromotor (F. G) Ro- 
tor (F) und Stator (G)zueinander mit einem solchen 
Abstand angeordnet und/oder derart versiellbar 
ausgebildet sind. daB der von diesen begrenzte 
Luftspalt (L) zum Ausgleich der Drehkbrper/Ro- 
tor- Verstellbewegungen (R, U, W) veranderbar ist 

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beim Elekiromotor (F, G) der Rotor 

(F) ohne Lagerung am oder gegenuber dem Stator 

(G) angeordnet ist 

9. Anordnung nach Anspruch 4, 5, 6, 7 oder 8, ge- 
kennzeichnet durch eine auf den Stator (G) einwir- 
kende Nachfuhreinrichtung (B, 23) dergesialt daB 
er die Drehkorper/Roior- Verstellbewegungen (R, 
U, W) entsprechend nachvollzieht 

10. Anordnung nach Anspruch 6 und 9. dadurch 
gekennzeichnet daB die Nachfuhreinrichtung (B, 
23) fur den Stator eine in oder an der Wandung 
oder gegebenenfalls deren Ansatz angebrachte 
axiale Linearfuhrung und/oder radial auslenkende 
Exzenterfuhrung aufweist die der Drehkorper/Ro- 
ior- Exzenterfuhrung( A, 22) entspricht 

1 1. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB beide Exzenterfuhrungen (A. 22; B. 
23)zueinander kongruent angeordnet und/oder zur 
Herbeifiihrung sich deckender Umlaufbahnen (W. 
R) ausgebildet sind 

12. Anordnung nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet daB beide Exzenterfuhrungen (A. 
22; B. 23) durch eine losbare. vorzugsweise mecha- 
nische Verbindungseinrichiung (Q) miieinander ge- 
koppelt und/oder synch ronisieri sind. 

13. Anordnung nach Anspruch 10, 11 oder 12. ge- 
kennzeichnet durch eine mit der Nachfuhreinrich- 
tung (B, 23) in Wirkungsverbindung stehende Fesi- 
stelleinrichiung (C) zum Arretiercn und/oder zur 
steifen Anbindung des Stators (G) bezuglich der 
Wandung (H) und/oder deren Ansatzes (K). 

14. Anordnung nach Anspruch 10. 11, 12 oder 13. 
dadurch gekennzeichnet daB wenigstens die Sta- 
lor-Exzenterfuhrung (B. 23) als Exzenierbuchse (B) 
ausgefiihri ist die — von einem entsprechend ex- 
zentrischen Kugellager (23) umgeben — in die 
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Wandung (H) eingelassen ist und den Stator (G) 
ortsfest umfaBL 

15. Anordnung nach Anspruch 13 und 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stator- Feststelleinrich- 
tung (C) einen oder mehrere Blockierkorper auf- 5 
weisudie zum Verstellen (M) und zur formschlussi- 
gen Anlage an freie, vorzugsweise diametral entge- 
gengesetzte AuOenseiten der Exzenterbuchse (B) 
ausgebildet sind 

16. Anordnung nach Anspruch 14 oder 15, gekenn- 10 
zeichnet durch einen an einer oder mehreren Ex- 
zenterbuchsen (A, B) angreifenden Drehantrieb 
und/oder einen am axial verschiebbar gelagerten 
Stator angreifenden Linearantricb. 

17. Anordnung nach Anspruch 16. gekennzeichnet 15 
durch der Siator-Exzenierbuchse (B) und der Dreh- 
korper/Rotor-Exzenierbuchse (A) zugeordnete 
Drehantriebe und/oder dem Stator (G) und dem 
Drehkorper/Rotor-Verbund (Dl. D2. D3. D4; F) 
zugeordnete Linearaniriebe, die miieinander ge- 20 
koppelt und/oder synchronisierl sind. 

18. Verfahren zum Positionieren eines Drehkorpers 
(Dl, D2, D3, D4) quer. schrag und/oder diagonal 
bezuglich seiner Drehachse (Y) mit der Anordnung 
nach einem der Anspruche 4 25 

— 17 jeweils mil Anspruche 9 und 13. dadurch 
gekennzeichnet. daB vor dem Verstellen (R. 
W)des Drehkorpers (Dl, D2. D3, D4)die Arre- 
lierung (C) des Stators (G) bezuglich der Wan- 
dung (H) gel6si (M), der Stator (G) der Ver- 30 
stellbahn (R, W) des steifen Rotor-Drehkor- 
per-Verbunds (Dl. D2, p3, D4; F) nachgefuhrt 
und dann wieder arretiert (M) und/oder steif 
und ortsfest an der Wandung (H) abgestutzt 
wird. 35 

19. Verfahren nach Anspruch 18 mit der Anord- 
nung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet. 
daB wahrend des Stator- Nachfuhrvorgangs die 
Stator-Exzenterfiihrung (B) und die Drehkorper/ 
Roior-Exzenterfuhrung (A) miteinander verbun- 40 
den, gekoppelt und/oder synchronisiert (Q) werden. 

20. Verfahren nach Anspruch 19. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die beiden Exzenterbuchsen (A, B) 
vor deren Verbinden. Koppeln oder Synchronisie- 
ren (Q) zueinander kongruent und/oder zur Her- 45 
beifuhrung sich deckender Umlaufbahnen ausge- 
richtei werden. 
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